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STATICKY POSUDEK
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STATICKY POSUDEK

PREDMET POSUDKU

Predmétem posudku je posouzeni stfechy na budové Remizy ve Vimperku.

POPIS KONSTRUKCE

Budova je jednopodlazni, nepodsklepend o ptdorysnych rozmérech 26,29 x 6,1 m a vysce
7,43 m. obvodovou konstrukci tvofi stény ze ztraceného bednéni tl. 250 mm ve které jsou
na jedné strané vybetonovany Zelezobetonové sloupy o rozmérech 500/200 mm vysky 4000
mm. Na druhé strané jsou ke sténé pfiloZzeny ocelové nosniky. Na nosnicich a ZB sloupech
jsou polozeny dievéné pravlaky 2x 120/260 mm. Na nich jsou polozeny trdmy 120/150 mm
a zaklop z OSB desek tloustky 18 mm. Zastfeseni objektu je feSeno sedlovou stfechou. Jsou
pouzity krokve 120/150 mm. Skladbu stfechy tvofi paropropustna félie na ni jsou ulozeny
kontralaté a laté 60/40 mm a plechova krytina v imitaci taskové krytiny.

Obr. 1 - Pohled na budovu

NAVRZENE STAVEBNi UPRAVY (STAVEBNi ZAMER)

Stavebnim zamérem je na stavajici konstrukci stfechy umistit FVE panely s hmotnosti do
20 kg/m2.
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STATICKY POSUDEK

POSOUZENI NAVRHOVANEHO RESENI

Statickym vypoctem bylo provedeno porovnani zmény zatiZeni, tedy srovnani piivodniho a
navrzeného zatizeni stavajici konstrukce stfechy. Pfi vypoctu bylo zjisténo, ze stavajici
konstrukce je nutno posoudit, protoze dojde k pFitizeni je 9 %.

Krokve prlifezu 120/150 mm na toto nové zatizeni vyhovi na inosnost i pouzitelnost.
ZATIiZENI

Stala a uzitna zatizeni

Zatizeni bude uvazovano podle CSN EN 1991-1-1 "ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna
zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb". a/nebo podle
zadani investora.

Zatizeni stfechy je uvazovano charakteristickymi hodnotami takto:
Nepfistupna stfecha (udrzba) 0,75 kN/m?  — kategorie H
Zatizeni od FVE (dle investora) 0,20 kN/m?

Soucinitel pro viechna stala zatizeni je y4=1,35.

Soucinitel zatizeni pro uzitna zatizeni je y,=1,5.
Klimaticka zatizeni

Zatizeni snéhem

Stavenisté se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Cast 1-3:
Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem v IV. snéhové oblasti, pro kterou plati charakteristicka
hodnota zatizeni snéhem s,=2,0 kN/m?>.

Soucinitel zatizeni pro zatizeni snéhem je y4=1,5.

Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem je uvazovano podle CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna
zatizeni - Zatizeni vétrem. Podle znéni této normy se stavenisté nachazi v Il. vétrové oblasti,
ve které se uvazuje vychozi zakladni rychlost vétru v, 0=25,0 m/s a ve lll. kategorii terénu.

Soucinitel zatizeni pro zatizeni vétrem je y,=1,5.

Dynamické zatizeni

S dynamickym zatiZenim neni ve vypoctu uvazovano.

Kombinace zatizeni
Zéakladni kombinaci zatiZeni jsou uvazovana v souladu CSN EN 1990, pro ruéni vypocty:
vyraz (6.10): 1,35 Gyjsup + 1,5 Qi1 + 1,5 Yo, Qui,

v ostatnich pfipadech jsou uvazovany kombinace se zavedenim reduk¢nich soucinitell dle
zakladni normy a Narodniho aplika¢niho dokumentu (NAD).

Nepfizniva kombinace:
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vyraz (6.10a): 1,35 Gyjsup + 1,5 Wo,1 Q1 + 1,5 Yo, Qu;
vyraz (6.10b): 1,35-0,85 Gyjsup + 1,5 Qi1 + 1,5 Yo, Qu;
Pfizniva kombinace:

Vyraz (6.10a): 1,0 Gyinf

Vyraz (6.10b): 1,0 Gyjinf + 1,5 Qi1

ZASADY NAVRHU A PROVADENI

Konstrukce budou navrzeny podle norem CSN EN a pozadavk klienta. Vstupni data, kritéria
navrhu a posouzeni konstrukci jsou uvedena v nasledujicich bodech.

Zpracovatel projektu upozoriuje na skutecnost, ze viechny nosné prvky objektu budou
vykazovat deformace, které vyhovi pozadavkim dnes platnych norem. Nasledné
pfipojované stavebni konstrukce a prace musi tyto prahyby respektovat.

POUZITE PODKLADY A NORMY

Podklady

[1]1 Vykresova dokumentace.

Pouzité normy:

Navrhovani konstrukci a zatizeni
CSN EN 1990 ed.2Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-4 ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem

Drevéné konstrukce
CSN EN 338 Konstrukéni dfevo - Tfidy pevnosti

CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla -

Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Software
Microsoft Office 365

ZAVER
Zamyslené Upravy, tj. umisténi FVE panell na stfeSni konstrukci nenarusi stabilitu objektu.

Autor tohoto materialu si vyhrazuje pravo korigovat sv(ij nazor na technické feseni a upravit
znéni tohoto textu na zakladé jakychkoliv skutecnosti, které budou zjistény v pribéhu
pfipadnych dalsich praci.
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Ttfinec / ¢erven '23

Piiloha ¢.1 - Porovnani zatizeni

Priloha ¢.2 - Posouzeni krokve 120/150 mm

Vypracovala: Miroslava Sikorova

Kontroloval: Ing. Tomas Fremr, Ph.D.

T ,wa/:\\
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|PFiloha &. 1 - Vypogéet zatizeni

1. Klimaticka zatizeni

a) Snih - CSN EN 1991-1-3 i [kN/m?] YE dg [kN/mZ]
Sy = M1*Sk 1 1,60 1,50 2,40
snéhova oblast (I, 11, 1, IV, V, VI. VII) \%
charakteristicka hodnota zatizeni Sk 2 kN/m2
sklon stfechy a 25 -
tvarovy soucinitel u1 0,800 -
b) Vitr - CSN EN 1991-1-4 z8. 1 }
vétrna oblast (I, Il, Ill, V) 1] CSN EN 1991-1-4:2007
vychozi zékladni rychlost vétru Vbo 25 m/s
vySka konstrukce h 7,43 m b<h<2b
Sifka konstrukce b 6,1 m Zmin 5,0 m
délka konstrukce d 30,13 m
referen¢ni vyska Z, 7,43 Zy 0,300 m

oblasti rovhomeérné pokryté

kategorie terénu (0,1, I, 11l, V) 1] - vegetaci nebo budovami
stfedni rychlost vétru - v, Vn(2Z) 17,28 m/s  Vm(Z)=c(2).Co(2)-Vp
soucinitel drnosti terénu  ¢.(z) 0,691 - c(z)=k..In(z/zy)
soucinitel terénu v zavislosti na vysce z K, 0,215 - k.=0,19.(z,/0,05)"0,07
soucinitel ortografie  co(z) 1,0 -
soucinitele expozice - c(z) Ce(z) 3,18 - Ce(2)=147/[co(2)/In(Z/2,)]
zakladni dynamicky tlak vétru b(2) 0,594  KN/m? Gb(2)=C(2).0,5.0.Vin(2)

tlak vétru na povrch We =Qp-Ce(Z).Cpe

Sikma strecha - vnéjsi soucinitelé tlaku

sklon stfechy a 25 z.8. 1
1. smér vétru pficny
§ifka konstrukce (kolmo na smér vétru) b 6,1 m
geometrie zatizeni e 6,1 m min(b, 2.h)
el4 1,525 m
e/10 0,61 m
Wi Wik

Coor1 063  sani  -0,38 -0495  -0,198
N Cre,G1 -0,60 sani -0,36 -0,475 -0,178

e/@ F Coern 023  sani  -0,14  -0,257 0,040
. Coet 027  sani 0,16  -0277 0,020
\ 5 Coest  -0,37 sani  -022 0,336  -0,040
RN IR NE b ¢y 020 tlak
/ 3 Co 0,30  sani
|| = Wi,k+ Wik
6/41 F Coors 053  tiak 032 0198 0495
—~— Coece 053  tlak 032 0,198 0,495
T Coorz 033  tak 020 0079 0376
Cpei2 0,00 tlak 0,00 -0119 0,178
Cpez 0,00 tlak 0,00 0119 01178
¢y 0,20 tlak
Co 0,30  sani
2. smér vétru podéiny 2.5. 1
Sitka konstrukce (kolmo na smér vétru) b 6,1 m
geometrie zatiZzeni e 6,1 m min(b, 2.h)
el4 1,525 m
9/41 ; e/10 0,61 m ) _
N | Cor 7 i oss Sii2 obis
G B — ° cﬁei -1 :37 :Z:: -O:81 -0:930 -0:633
/glli | H ! Coeri 073  sani 044 0554  -0,257
Cre,l -0,50 sani -0,30 -0,416 -0,119
coi 0,20
e/lod o c';l 20,30 :::i




|PFiloha &. 1 - Vypogéet zatizeni

1. Porovnani zatizeni - na krokve

1.1 stav. skladba strechy

tl. [mm]  kN/m3 z.8.[m] qx [KN/m] Ve Qg [KN/m]
a) zatizeni - stalé
Plechova krytina - - 1 0,20 1,35 0,27
Laté 40 5 0,06 0,01 1,35 0,02
Kontralaté 40 5 0,06 0,01 2,35 0,03
Parozéabrana - - 1 0,01 3,35 0,03
Krokve 120 5 0,15 0,09 1,35 0,12
celkem stalé 0,32 0,47
1.2 nova skladba stiechy
t.[mm] kN/m2 z8.[m] q[kN/m? YE qq [KN/m]
a) zatizeni - stalé
Skladba stavajici 0,32 1,35 0,47
FV panely 0,2 1 0,20 1,35 0,27
celkem stalé 0,52 0,74
1.3 Klimaticka zatizeni
a) Snih - CSN EN 1991-1-3 s [kN/m?] YE Sy [kN/mZ]
Sy = M4*Sk 1 1,60 1,50 2,40
snéhova oblast (I, 11, I, IV, V, VI. VII) v
charakteristicka hodnota zatizeni Sk 2 kN/m2
sklon stfechy a 25 -
tvarovy soucinitel u1 0,800 -
ag [KN/m?  +  s4[kN/m?|
Stavajici stav 0,47 + 2,40 = 2,87 kN/m?
Novy stav 0,74 + 2,40 = 3,14  kN/m?
Porovnani A = 9%

Pritizeni > 5 %, nutno posoudit



Priloha ¢. 2 Posouzeni krokve 120/150

Vlastnosti materiala:

tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Stalé
modifika¢ni soucinitel pro tfidy vihkosti a trvani zatiZzeni Kmod 0,6
diléi soucinitel pro vlastnosti materialu 7 1,3
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé drevo: tfida pevnosti C24
ohyb fnk 24 MPa
smyk fuk 4 MPa
modul pruznosti Eo.mean 11000 MPa
Eo,05 7400 MPa
Navrhové hodnoty pevnosti pro rostlé dievo: Xmd = Kmod * Xmi/Ym find 111 MPa
fug 1,85 MPa
Zatizeni X charakteristické Xy YE navrhoveé X
rovhomeérné stalé g 0,52 1,35 0,70 kN/m
rovnomérné proménné q 1,60 1,50 2,40 kN/m
zatizeni celkem (g + q) 2,12 3,10 kN/m
Vnitfni sily:
rozpéti nosniku L 2,50 m
’ \I/\L\L\%& osova vzdalenost 4 1,00 m
’Y\/ L /[L
maximalni ohybovy moment Mg g4 = 1/8*(gd+qd)*L2 24 kNm
maximalni posouvajici sila Veq = 1/2*%(94+qq)*L 3,9 kN
Prirez:
z A\ Sirka b 120 mm
vyska h 150 mm
> plocha prafezu A 18000 mm2
y prarezovy modul w, 450000 mm3
moment setrvacnosti I 33750000 mm4

b y

Posouzeni na smyk

smykové napéti (pro obdelnikovy prarez) Tya = 3Ve o (2A%Ks) Ty 0,48 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,48 Tvasfg 1,85  VYHOVUJE
Prafez vyhovuje na smyk! drevo tridy C24

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajistén proti pricné v délce L):

normalova napéti za ohybu Oma= Md/W Omd 5,39 MPa
zajiSténa pficna a torzni stabilita v délce: Let 2,00 m
kritické napéti za ohybu Omait = (0,78*b%Eq g5)/(h*lq) Omeit 277,06  MPa
(obdélnikovy prirfez, jehlicnaté dfevo)
pomérna $tihlost Aem = Vi Om.orit) Arelm 0,29 -
nedochazi ke ztraté stability

soucinitel pficné 1 (Nelm £0,75)
a torzni stability Kerit=]1,56 - 0,75A g m (0,75 < Agm < 1,4) Kerit 1,00 -

1IN e (1,4 < Aeim)
redukovana navrhova pevnost Kerit T d 11,08 MPa

5,39 Omd < Kerit fma 11,08 VYHOVUJE

Prafez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!

Posouzeni na pruahyb:

maximalni rozpéti nosniku L 2,50 m
soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) K1 def 0,6 -
K, gef 0,6 -
kategorie proménného zatizeni (dominantni) zat. snéhem H<1000m
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni Wo 1 0 -
prahyb od stalého zatizeni Winst 1 = 5*gk*L4/(384*E0,mean*ly) 0,71 mm
prahyb od proménného zatizeni Winst 2 = 5*qk*L4/(384*E0,mean*ly) 2,19 mm
2,90 Wingt < 1/300 8,33 VYHOVUJE
konecny pruhyb od stélého a nahodilého zatizeni
Wietfin = Wi inst( 17K+ der) + Wainst(1+W2,1Kz,gef) Whet fin 3,33 mm
3,3 Whetfin < 11200 12,5 VYHOVUJE

Praiez vyhovuje na prihyb!
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